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S c h a 1 1 ung s an o r dnung 

15 Stand der Technik 

Die Erfindung geht von der Gattung aus, wie im 
unabhangigen Anspruch 1 angegeben. 

20 Bei Hochstf requenzschaltungen fur den Frequenzbereich iiber 

50 GHz werden bei Ubergangen von Hohlleitern auf 
Streif enleiterschaltungsteile sogenannte 
Stuf entransf ormatoren angewendet, deren Geometrie im 
Wesentlichen durch die Wellenlange der eingesetzten 

25 Frequenzen bestimmt wird. 

In der Regel ist eine elektrische Verbindung der letzten 
Stufe des Stuf entransf ormators zur 

Streif enl e i t er s chal tungsanordnung erf orderlich . Diese 
3 0 Verbindung wird beispielsweise durch leitend geklebte 

Goldbandchen realisiert, wobei diese Bandchen entweder 
uber Eck oder auf der Unterseite der letzten Stufe 
angebracht werden. Diese Herstellungsweise ist sehr 
aufwendig. AuEerdem ist die elektrische Verbindung durch 
35 mogliche Relativbewegungen infolge unterschiedlicher 



thermischer Dehnungen vom metallischen Hohlleiter und 
dielektrischen Streif enleitersubstrat stark mechanisch 
belastet. 

Vorteile der Erfindung 

Der Anmeldungsgegenstand mit den Merkmalen des Anspruches 
1 hat folgenden Vorteil: 

Er lasst sich leicht herstellen. Unterschiedliche 
thermische Dehnungen werden gut ausgeglichen . 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den abhangigen 
Anspriichen angegeben, deren Merkmale auch, soweit 
sirmvoll, miteinander kombiniert werden kdnnen. 

Der Gleitkontakt kann sich bei Relativbewegungen 
(verursacht beispielsweise durch unterschiedliche 
thermische Dehnungen) der beteiligten Bauelemente 
mitbewegen, ohne unzulassig hoch mechanisch beansprucht zu 
werden. Die Bewegung wird durch die Biegefeder selbst 
und/oder durch den vorgespannten Gleitkontakt annahernd 
belastungsf rei ausgeglichen. 

Relativbewegungen der Bauteile werden moglich ohne 
Kontaktabriss . Der Kontaktiibergang ist reproduzierbar und 
nicht von Bondformen und -prozessen abhangig; damit wird 
auch die elektrische Anpassung zwischen Hohlleiter und 
Streif enleiter reproduzierbar. 

Fur Anwendungen in der Hochstf requenztechnik ist die 
Biegefeder besonders klein (Lange ca. 100 bis 200 /im, 
Dicke ca. 50 /im) und mit sehr hoher Genauigkeit zu 
gestalten, insbesondere als sog MIGA-Biegef eder (MIGA = 
Mikro-Galvanik) . Dabei eignen sich zur Herstellung der 
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Biegefeder die UV-Tief enlithograf ie oder vergleichbare 
Verfahren zur Strukturierung von Polymeren in Verbindung 
mit Mehrlagenmikrogalvanik. Laserbearbeitung oder 
Prazisions-Feinstanzen konnen ebenfalls geeignet sein. 

Damit ergeben sich einfache, aber prazise 

Herstellungsmoglichkeiten fiir die Biegefeder. Mit der UV- 
Tief enlithographie lassen sich fiir die genannten 
Kontaktelemente enge Toleranzen von < ±10^m einhalten. Fiir 
die Materialauswahl besteht ein grower Rahmen, so dass 
beispielsweise spezielle Federkennwerte erzielt werden 
konnen. Eine automatische Montage der Biegefeder und die 
einfache Herstellung der elektrischen Verbindung sind 
moglich. Mehrere Biegefedern konnen in einem Batch-Prozess 
(das heiSt im Vielf achnut zen) gleichzeitig preiswert 
hergestellt werden. 



Zeichnung 

Ein Ausf iihrungsbei spiel der Erfindung ist in den 
Zeichnungen dargestellt und im Folgenden naher erlautert. 
Schematisch ist gezeigt in 

Figur 1: ein stark vergroSerter Teilschnitt durch ein . 
erstes Ausf iihrungsbei spiel einer 
Schaltungsanordnung nach der Erfindung, 

Figur 2: ein stark vergroEerter Teilschnitt durch ein 
zweites Ausf iihrungsbei spiel einer 
Schaltungsanordnung nach der Erfindung, 

Figur 3: ein stark vergroEerter Teilschnitt durch ^ein 
drittes Ausf iihrungsbei spiel einer 
Schaltungsanordnung nach der Erfindung, 

Figur 4: ein stark vergroEerter Teilschnitt durch ein 
viertes Ausf iihrungsbei spiel einer 
Schaltungsanordnung nach der Erfindung, 



Figur 5: ein stark vergroSerter Teilschnitt durch ein 
f iinf tes Ausf uhrungsbeispiel einer 
Schaltungsanorcinung nach der Erfindung. 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

Ein Hohlleiter 1 in Gestalt eines Stuf entransf ormators und 
ein Streif enleitersubstrat 2 sitzen auf einer Metallplatte 
5. Der Hohlleiter ist mit der Metallplatte 5 verschraubt. 
Die Ausgestaltung als Stuf entransf ormator ist nicht naher 
dargestellt. Das Streif enleitersubstrat 2 ist mit Hilfe 
eines elektrisch leitenden Klebstoffes 6 auf geklebt . Das 
Streif enleitersubstrat 2 ist auf seiner Oberseite mit 
einem Streif enleiter 7 versehen. Diese ist Bestandteil 
eines Mikrowellen-ICs (MIC). Der Hohlleiter 1 weist in der 
Nahe der Streif enleitung eine Koppelof f nung 8 auf. 

GemaS Figur 1 ist nun auf dem Streif enleiter 7 an einer 
ersten Kontaktstelle 9 als elektrisch leitendes 
Kontaktelement eine Biegefeder 11 mit elektrisch leitendem 
Klebstoff befestigt. Zum Kleben ist silbergef iillter 
Epoxidharz-Klebstof f geeignet . Der Hohlleiter 1 ist nach 
dem Aufkleben der Biegefeder 11 so montiert worden, dass 
die mechanisch vorgespannte Biegefeder an einer zweiten 
Kontaktstelle, die einen Gleitkontakt 10 bildet, federnd 
gegen eine Flache la des Hohlleiters 1 druckt, die im 
Wesentlichen senkrecht auf der Ebene des Streif enleiters 7 
steht . Durch das Kontaktelement ist der niederohmige 
Kontakt zwischen dem Hohlleiter 1 und dem Streif enleiter 7 
hergestellt . Diese niederohmige Verbindung wird benotigt, 
um ein optimal angepaStes Einkoppeln der 
elektromagnetischen Welle vom Hohlleiter 1 in den 
Streif enleiter 7 zu ermoglichen. Daneben spielt auch eine 
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angepaSte Geometrie des Uberganges eine entscheidende 
Rolle. 



Mit Hilfe des Gleitkontaktes 10 und der Federkraft der 

5 Biegefeder 11 ist es moglich, insbesondere thermisch 
bedingte Relativbewegungen zwischen dem Hohlleiter 1 und 
dem Streif enleiter 7 auszugleichen, ohne dass die 
Kontaktstellen unzulassig hoch mechanisch beansprucht 
werden . 

10 

Figur 2 zeigt eine abgewandelte Gestaltung einer 
Biegefeder 12. Dabei verlaufen die beiden von der 
Biegefeder 12 kontaktierten Flachen lb, 7 im Wesentlichen 
parallel zueinander. 

15, - • 

Dies ist auch bei dem Ausf iihrungsbeispiel nach Figur 3 der 
Fall, wo sich ein Gleitkontakt 10 einer Biegefeder 13 in 
einer Ausnehmung lc des Hohlleiters 1 bef indet . Eine 
zusatzliche Sicherung des Federkontaktes in der Ausnehmung 

20 mit hochf lexiblem, elektrisch leitendem Klebstoff ist 

moglich. 

( Bei dem Ausf iihrungsbeispiel nach Figur 4 ist eine 

6 Biegefeder 14 elektrisch leitend an den Hohlleiter 1 
25 geklebt, wahrend der Gleitkontakt 10 den elektrischen 

Kontakt zum Streif enleiter 7 herstellt. 

In Figur 5 ist eine U-formig gebogene Biegefeder 15 
vorgesehen, die an einer Kontaktstelle 9 elektrisch 
30 leitend auf den Streif enleiter 7 geklebt ist. Die andere 

Kontaktstelle der Biegefeder 15 ist als elektrisch 
leitende Klebestelle 16 ausgebildet. Diese Klebestelle 
kann auch hochflexibel sein; die Biegefeder 15 braucht 
dann nicht unbedingt U-formig gestaltet zu sein. 



35 
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Abwandlungsmoglichkeiten : 



5 



Die Form der Biegefeder ist lediglich schematisch 
dargestellt . Sie kann abweichend sein. 



19 . 01 . 99 Wn 



ROBERT BOSCH GMBH,. 70442 Stuttgart 
Anspriiche 

1. S chal tungs anordnung mit einem Kontakt element , das 
mittels zweier Kontaktstellen elektrisch einen 
Hohlleiter (1) mit einem Streif enleiter (7) verbindet, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass das Kontaktelement eine prazise, mit 
reproduzierbaren Eigenschaf ten herstellbare , 
vorgef ertigte Biegefeder (11 bis 15) ist, die an 
einer der Kontaktstellen (9) mittels eines 
elektrisch leitenden Klebers am Hohlleiter (1) oder 
am Streif enleiter (7) befestigt ist, 

- dass als zweite Kontaktstelle 

entweder ein Gleitkont'akt (10) vorgesehen ist, 
wobei die Biegefeder (11 bis 14) vorgespannt ist, 
oder eine -elektrisch leitende Klebestelle (16) 
vorgesehen ist, wobei die Biegefeder (15) U- 
fdrmig gestaltet ist, 

oder eine hochf lexible , elektrisch leitende 
Klebestelle (16) vorgesehen ist. 



2. S chal tungs anordnung nach Anspmch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Biegefeder (11 bis 15) 
mittels der UV-Tief enlithographie und 
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Mehrlagengalvanik hergestellt ist. 



3 . 



S cha 1 1 ung s anordnung nach Anspruch 1, dadurch 



10 

• 



15 



20 




25 



gekennzeichnet , dass die Biegefeder (11 bis 15) 
mittels Laserbearbeitung hergestellt ist. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Biegefeder (11 bis 15) 
mittels Prazisions-Feinstanzen hergestellt ist. 

5 . Schaltungsanordnung nach einem der vorarigehenden 
Anspruche , dadurch gekennzeichnet, dass die Biegefeder 

(11 bis 15) mittels eines Batch-Prozesses hergestellt 
ist . 

6. Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlleiter 

(1) als Stuf entransf ormator ausgebildet ist. 

7 . Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Streif enleiter (2) auf einem Streif enleitersubstrat 
(5) aufgebracht ist. 

8 . Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden von 
dem Kontaktelement kontaktierten Flachen (la, 7) im 
Wesentlichen senkrecht aufeinander stehen. 

9. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden von dem 
Kontaktelement kontaktierten Flachen (lb, 7) im 
Wesentlichen parallel zueinander verlaufen. 
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Schaltungsanordnuna 
Zusammenf assung 

Schaltungsanordnung mit einem Kontakt element , das mittels 
zweier Kontaktstellen elektrisch einen Hohlleiter (1) mit 
einem Streif enleiter (2) verbindet . Zur Vermeidung 
mechanischer Spannungen infolge thermischer Dehnungen ist 
das Kontaktelement als prazise, mit reproduzierbaren 
Eigenschaf ten herstellbare , vorgef ertigte Biegefeder 
ausgebildet, die an einer der Kontaktstellen mittels eines 
elektrisch leitenden Klebers am Hohlleiter (1) oder am 
Streif enleiter (2) befestigt ist, wahrend als zweite 
Kontaktstelle ein Gleitkontakt vorgesehen ist, wobei die 
Biegefeder vorgespannt ist. 



(Fig. l) 
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